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Station Bounded Area Weightage
by

1 abcd A1 A1/A
2 kade A2 A2/A
3 edcgf A3 A3/A
4 fgh A4 A4/A
5 hgcbj A5 A5/A
6 jbak A6 A6/A
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1. Runoff Volume from Total Monsoon Season Rainfall #�����������������
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Zone Flood Return Period Example of Uses

1 100 Years Residential houses, Offices, Factories, etc.

2 25 Years Parks

3 Frequent No construction/Encroachments



����������	
� ���

Long-Range Forecasts H�����
���
�����������
��������������������������������

����
��������������
����������
��

��������������
��	�����������
�
����
������������

������������

�������������������
��

������������������������

!�
 "
�����
�	����� 
���� 6����������������������������������������


��������������������
��������������������
���������������������
��������
������������

�����������
�	�����
������������������
����
������������
���������������������������

����������������
������������
����
��������
�������������������	���������
�
�
	������
�

�������������������������-�����
��
�
��������������������������������������
������

�����������������
�������
��� ������'��
�����'��������������������������������������


������������	�����������������������
����������������������
�������������!�����	
�������

�������������
����������������
�������!�������������
���	�������

����	� ��
"�
� �  ����� ����
�����

������� ������������ ��
� �

������� ���

��������
���
��������
�����������������������������������������
��������������
����

 �
���
��������
��������������
����	��������
�����#���������������
��������������������




�
�
������������������

���� ,���	��������������	��

$�� $����� ����-�����	��� 
���
�� �������� ��
����
�	��8D���� ���� ������������� ��� ���

�����
	�� ���������������
���
������
���
�����������������������������	��������������

�����������
�.�
�����
����������������������	���������
����
	����������������������

����������
�����'��:888��
�
������������������������������������������
	����������


������
��
��������������

@�
����&A:70(888���������
���������
���������������������������������������������

��� ���� �����
	� ��
�� &:A:� ���� A9�888� 
��
�������	�� $�� ��� ���������� ����

�������	�����������
����������98�F����������������������������������������������������&9

F��������������������������������
��������
�����������������������������

��������

���������������������
	�������
�
���������������
��������
�����
����
��������&:288���

��������������������7(888��������
��������������������
�����

����������
����������

E��������
����������?�:�F����������������������	���������������	��E�����������������

7�:�F�����
������������
��
�
���.�����
�	���������	�������7�79:����������
��
����
�

�������������������&(�&:���������������
�����������	���������E��������
����������

�8����28D����������������������
������������������H�K���,���
�������,������������

����E
�����

 �������
���������������������	���������������������
���������������$F@������

�����������
����������������

�
���I����������F���������������������������
���
����


����������

����������	��	��
�����������������������
��������������������
����������
��

��������������������������&:?���������
����������������������������&7(�����������
�

��
�
���
���������
����������(:���
����������
���������������������
���������������

�����

����
�����������
�����

�����������

��
�����
����������������������������������&A:9������������������

7&�:��
�
��������
���������&AA(������������
����*&AA?0(88(+�������������	����(A(2

�
�
��� ��
� ������������������������ ����
������������� ���� ��
������������ ���� �����



������������������
������������
����������������������������������5
�
������������

�����������������
��������
���������������
	��
������������������
�
�
���������'����
�	�

,�
���	���*',�+�*I�������� ���������������+��������������F�
���&A28�������
��


�
������������������
��������
����
������������������������
������������������
��



��� �
�	


�	
�����������

��
���������������
����������������������

���������������
����	����������������
�������

�����������������
�
����	�*&A2?+����������
����
�������������
��������
����������������

�������������
	��������
�������������������������
����
��������������������
���������


���

�����5
������
�����������
������

��,�������

�. ,����
��.�.���VK��������
���


�������
�
���
���
�������
������W��D����������9�������� �

���*��E����&A2(��

�&&8(0&&&7�

!. ������/�������	�(��.�����!!������������
���F�J
���-�����I���X�
���IX��&A�9�

�. ������/�����F���������@�'������F�	���G������!!������������
�;�F�J
���-����,���

�����.����
�
���&A22�

$. )
��!�������/�����
� �����@����� V'��������
������ 
��������� �������
���������������W�

����&:����9���	�
�����	 �!��
��	���!!�� ����	
��/����$$��K����I���&���$����$�������
�G���

'���������������$�

�������������������������I����
�������&A?7�

%. G�����	��'�)�����������!!������������
��������F�J
���-�����I���@������$������&A?:�

�. F��������)������X��!������/��*6��+�=	
������������	�E!�	����		��
��/����&�����(�

����
�'����
����K����� �
�����������������H.���&A?:�

&. I�����=�6���V������
�������������������������	�
��
�
�W��$�.-��K����I���9:��/����709�



�&&90&(&�&A:?�

'. .�
����
��/�G�������	�����6�,����������� ����	
��	�
��F�J
���-�����I���X�
���IX��&A�?�

/. .��
����	���)���������	�E!�	����		��
��(���6��������F�J
���-�����I���@������$�����

&AA?�

��. K��
����,�E�� ���� ����
��'�F�������������(������ �	��
���
��E5��
��� $,-�I���@�����

$������&A�7�

����������
�������

'.� @������������������%

*�+ -	�
�����������	�
�����������������������
������

*�+ -	�
����������
����
������������	�
���������������
������

*�+ K
�������
�����������������
���

'.! ������
�������������"���������������
�������
��������	

*�+ -	�
������������������ *�+ -	�
������������

'.� @����������

���������������
����
��������@���
�������������	����������������
���
�

���
�
�������

'.$ @���
����������
����������������	�
�������
���
���
�
�������

'.% ������������������

�������������F�������������������������
������Y�@���
������

����

��
����
������������������������������F����������������������-���������
�����
����
�����

'.� @���
���� ����F������������������� 
���������� ��������	�
��
�
�� ��
��������������


��������������������������������������������-���������
�����
������
��������

'.& 65
������
����	

*�+ $����
��� *�+ ���������������
�����

*�+ G����
�
���
���
 *�+ G����
��������

'.' 65
������
����	�����������

����
��������������������������
��������$H-��	

*�+ ���
�L������������� *�+ I���L��������

'./ @���
����������
�������
����
��������������
������
����������������������

'.�� @���
����������
�����������
����
��������
�����������������������

'.�� @���
��������

������������������������
������������������
������
���
��������$�����

������



����������	
� ���

���
����

'.� �������
�������������������������������������
���
���
��
�������������%

��������	 
������ 
������

��� ������ ����������������

(AA�:8 9�2 8

788�(8 :�: 8

788�?8 ��8 &:

78&�(8 ��� 98

78&�?8 ?�( ?:

78(�(8 ?�A &&:

78(�?8 2�2 &�8

�����
�����	��
��������������������788�(8���������������������������������5
����������

����
���
���
�

�����*�+ 8 7 � A &( &: &2 (& (9 (?

@�����
���*�74�+ &8 (8 :( �8 :7 97 7( (( &� &8

$�� ���� 
���
���
� ��
����� ����������������788�88������ �������������������� ���� �������


�������������������������*�+��������������	�
��
�
������*�+�����
���
���
������������


�������
���

'.! .�����K
���� 2�&� ��� ���� 
���
���
� ���������� ��� ���� ���
�� ��� ���� ��������	�
��
�
�� ��� ��

78&�:8���

'.� ��������
���
���
����������������������
��������������
����������
�

6���������*�+ ::�88 :2�88 �8�88 �&�88 �(�88 �7�88

.��
����*&87��7+ (:8 �:8 &888 &(:8 &:88 &288

���
�����	�

�����������������
������������������8�88�����������������
���
����������


��1�&:��74(�����
����1�������������
����
������
�����	��
��������������
���
���
����������

������:2�88������������������������������
������
���
���
��'�����������������������
����

������5�����
���
���
������������
�����������������������������������������
����

�����*�+ 8 � &( &: &2 (9 78 7� 9(

$������*�74�+ : (8 98 �8 :8 7( (( &: &8

'.$ �������
��������������������
������
����
�����������
���
���
��������������%

6���������*�+ &88�88 &88�:8 &8&�88

@�����
���*�74�+ &( &2 (:

.��
����*&87��7+ 988 9:8 ::8

���������
���
���
�����������������&8&�88�������������������������������
�������&8��74��

 ���������������������
���������
���
���������
�
������������������&88�88���

'.% ��������
���
���
��������
�����	��
�����������������(88�88�����������������������������

���
�����������������
�������
���
���
���������5

��������

.��
���% � 1�7�888�3�&2888���*�7+

E������% � 1�&8���*�74�+

���
� � 1���������������
���
���
������������������
�����	��
���������

'����������������������	�
��
�
����������������


�5��������	����
���������

� 1�8������1�8��

� 1�78��74�������1�����*
��������+

� 1�8������1�(����*�������������+�

�����������
���
���
��������������(88�88��������1�8���

H�������������
����(���



��� �
�	


�	
�����������

'.� ������������
���
���
��������������������������
����
����������
���
����������
����1�-�

*�+ .���� ����� ���� ���
���� 
������� �"������� ��� ��� ������� �	�
��
�
�� ��
����

�����
���
���
�����(�1��& &� �3��(�(����
���&������(��
����������������� &� �1�*�&�3��(+4

(��@���
��������������������&������(������
������-���������
���������������
����
*�+ $��-� 1�9�8��� ������� 1�(���� 
����� ���� ���������� ��������	�
��
�
�� ��
����� ����


���
���
�����������������������������������������1�8���&�1��&�1�8�

�����*�+ 8 ( 9 � 2 &8 &( &9 &� &2

$������*�74�+ 8 (8 �8 &88 28 �8 98 78 (8 &8

'.& E���
����������������������������������	�
��
�
��������������������
����������
���
��
�

�������������@���
������������������������-���������
������������F������������������

������
�������

�����*�+ 8 � &( &2 (9 78 7� 9( 92 :9 �8 ��

$������*�74�+ (8 28 (&8 (98 (&: &?8 &78 A8 �8 98 (2 &�

E�������*�74�+ (8 (8 :8 &:8 (88 (&8 &2: &:: &(8 2: :: (7

'.' '���������������������������
�������
�������
�������-�1�((���������1�8�(:��K�������

������� ���� �������� �	�
��
�
��� ���� ����
����� ���� 
���� ���� ���� ���������������

��1�8�������������������
������98��74��

�����*�+ 8 &( (9 7� 92 �8 ?( 29 A� &82 &(8 &7( &99

$������*�74�+ 98 �: &�: (:8 (98 (8: &?8 &78 &&: 2: ?8 �8 :9

'./ �������
�����������
������������
������������������������������������������-����F��������

�"�������������������������������8�(2�����&�����	���$��������������	�
��
�
���������
����

����������������������
�����������������	�
��
�
�����������������������
�������
����

�����1�8����7�:��74��

�����*�+ 8 � &( &2 (9 78

$������*�74�+ 7: :: A( &78 &�8 &98

'.�� '��������������������������	�
��
�
����
�������
���
�
�������
�������F��������������

��������-�1�2���������1�8�(:�

�����*�+ 8 9 2 &( &� (8 (9 (2

$������*�74�+ 2 &� 78 78 (: (8 &: &8

��������������������������
����
�������
��������2�8��74��

'.�� ����
�������� �� �����
�� �������� &8��74����� ������ ��������� ���� ������
��� ���
�����

�����
�	��
���&8��74�������
�������?8��74���������������������
�����������
�	��������������

&8��74�����(9����
�������
�����

����������
������'�����������������
���������
�������

������-�1�&8���������1�8

'.�! ���
������������������
���1�&7?���(�����
�������������-�1�A�:����������������������
��

�����1�?����������������������
������
�����
�������
��������������
�����������%

�����*�+ 80& &0( (07 709 90: :0� �0?

$���
������
�����
���*��(+ &8 72 (8 9: 7( &8 (

@���
�����*�+�����$H-�����*�+�����&���������	�
��
�
����
���������������



����������	
� ���

'.�� .�����K
����2�&&�-�1�&8���������1�8�:��@���
����� ����
���� �����������������������

���
�
�������������

��
�����������������K
����2�&&�

'.�$ .�������������
���
���
�
��������"���������
��������
�
���
���
���

��

��
�3��� 1�� �

���
�������������������E�������������������
����������
���
���
��������������������1��8�3

��������

�����
�����1�8�����8����������������
	�������������1�8������1�8�

'.�% J����������	�1�9�8�����-�1���8��
�������


�

���������������������������������������I���

��������
�$H-���������������������
����������
�����������$H-������4�����7����
������
�

�����$�����������������
������:88���(������
����������
���������������$H-�����74��

'.�� .����������������$H-�����������	�����������I��������������
�������������
�����������

�! 1�-�*	�0�&+

�������������������������
�����������

�*�+! 1�
&

* +- 	�
�*&0	+�*	�0�&+	0&

'.�&  �
��������������������
�J�����
����������������������
������(:8���(��������������

����������I���������� ���������������
�� �������


�

����%�	� 1�7�7� ����-� 1�&��A���

@���
�������������
�����������*�+�$H-����&�������
��������*�+�&����
�H-����&�������
����

'.�'  �
�������������F�����
���&88���(�����6'-�������������������
������������

��
������

@'-���
������	�����������
�����������
����������������������
����������������������
��

�������
��
���������
�������������������������������
����������%

*&+ * �
�������������������
��+4*�������
������������
��+%

6'- 1�&&�8�� @'-�1�(:�8��

*(+ *.����������������������
��+4*�������
������������
��+%

6'- 1�&?8��( @'-�1�?78��(

@���
����� ���� $H-�������
�����������(����
� ����
���� ��
�����������F� �	�������I���

������

'.�/  �
���������������������������
���������	����
�
������������������������
�������������

������2�A*�+��������
����
�������	�
��
�
��
����������
����������������
�������������

������2�A*�+��@���
����� ��������������I���������� $H-��������������	� ����-� ��
� ���

����������������

	
��
�����
� ��&

�����*�+ 8����� �����&( &(����&2 &2����(9

6'-��
��������*��4�+ 9�7 (�2 7�A (�?

	
��
������� (�&

���� (8 ���� (8

��� ���� ��� ����

8 8 7� &�8

� (8 9( ?:

&( &98 92 78

&2 7�2 :9 &8

(9 728 �8 8

78 (28



��� �
�	


�	
�����������

�
>��������
�������

'.� �����	�
�������������
������������������

*�+ 6"�������������������	����	 *�+ ,��������������������������	��"�������

*�+ 6��
�	��"����������	 *�+ 6"��������������������	

'.! �����	�
�����������������������
����������

*�+ 6"�������������������	����	

*�+ ,���������"����������������������"�������������������	

*�+ 6��
�	��"����������	

*�+ 6"��������������������	

'.� ����.��/�������"����������
��������	��
�����������������
�

*�+ ���������	���������������"�������

*�+ ����������"�������������������
������
��

*�+ ����������������
�	��"�������

*�+ ���
�	��������������	��"��������

'.$ ����

�������
���������
���
�
�������
��������
�������������������������

*�+ ���������� *�+ ��������������������������������

*�+ ����������������������	 *�+ �����������������������	

'.% �������������
���������
���
�
�������
��������
�������������������������

*�+ ���������� *�+ �����������
����
������
����

*�+ 
����������
����
������
���� *�+ 
����������
������������
����

'.� $�� 
������� �� ������ ��
����� �� 
����� ���� 
����� ��� ����
�������� ��� ������� ���� �������

�	�
��
�
����������������������
����������������	�
��
�
�

*�+ ����������������������
������

*�+ ��������������������������
���
���
���������������
������������

*�+ �����������
����������	

*�+ ����������������
���
���
�
�������

'.& ����������������������������

�
�
�
���
���
�
��������"������Y

*�+
&

(
*�&�0��(+����3�

& (
& (

( (

� �� � � �
� � �� � � �� 	 � 	
� � � �

� �

*�+ *�&�3��(+����3�
& (

& (

( (� � � �
� � �� � � �� �� 	 � 	

� �
� �

� �

*�+
&

(
�*�&�3��(+����3�

( &
( &

( (

� �� � � �
� � �� � � �� 	 � 	
� � � �

� �

*�+ *�&�3��(+�3�
& (

& (

( (� �
� �

� �

� � � �
� � �� � � �� �� 	 � 	

'.' ����F�������������������������
�����������

*�+ ��
�����
���
���
�
�������������

*�+ �	�
������
�������������

*�+ ���
���������
�����������������.��/�������"�������

*�+ �	�
���������������
��������������

'./ ����F�������������������������
����������������������
���������
�����������������
���

��������������
�����������
����������1

*�+ -;���0�*&�0��+�< *�+ -;��3�*&�0��+�<

*�+ -;���3�*&�0��+�< *�+ -�;��0�*&�0��+�<

'.�� ����F�������������������������
��������������(�1��8�(�3��&�&�3��(�&�������������

����������������"���������������������������������

*�+ �8�3��&�1��( *�+ �8�0��&�0��(�1�&

*�+ �8�3��&�3��(�1�8 *�+ �8�3��&�3��(�1�&�



����������	
� ��	

'.�� ����F�����������������
��������"�����������
��������
��������������
�������
���������

��
�������������������������������������8���&������(���

*�+ �(�1��8��8�3��&�&�3��(�( *�+ �(�1��8�(�3��&�&�3��(�(

*�+ �(�1��8�8�3��&�&�2�(�( *�+ �(�1��8�8�3��&�&�3��(�(
'.�! $�� ����F���������������� ��� �������� 
������� ���� 
������� �"������� ����
������ ��

�(�1��8�(�3��&�&�3��(�&��$�������������������-�1�&(���������1�8�&:�����������������
���



����������1�9���������������������8���

*�+ 8�8&� *�+ 8�892 *�+ 8�7(2 *�+ 8��:�

'.�� $������F���������������������������
�������������������������
�������������������

*�+ ��������08�:����8�: *�+ ��������8�8����8�:

*�+ ��������8�8����&�8 *�+ ��������0&�8����3&�8

'.�$ $�� ����F���������������� ��� �������� 
������� ��� �� 1� 8�:�� ��� 
�

������� ��� �������

�	�
��
�
�

*�+ ���������
�������
���

*�+ ����������
�������
���

*�+ ���������5����	�������������������������	�
��
�
�

*�+ �������
��������������5����	��������������������
���

'.�% $���������
��������������
������������������
��������
���
���
�
���������
��������

� 1�-�;���	�3�*&�0��+��	<

*�+ 	�1�8�
�

����������
����
���������
�������
���
���


*�+ 	�1�&�
�

�����������F���������������

*�+ 	�1�8�
�

�����������F���������������

*�+ 	�1�8�
�

��������������
���������

'.�� �������
�
���
���
��������������������

*�+ ���������
���������
�	���������������

*�+ ���
������
���������
�	������������������
���

*�+ ���
������
���������
�	����������

*�+ ���
������
���������
�	�����������������
����

'.�& ��������
�����������������������������


*�+ !�������
������������������������"����
����������
�����

*�+ !�������
��������������"����������
������

*�+ �����������
��������������"�������������
��������������
�����
����������������������

������

*�+ ��������������
����������"����
����������
�����������������������
����

'.�' $������I������������
�$H-��������	

�*�+ 1�
&

* +- 	�
*�4-+	0&�*�+0�4-

��������������������*�+��	�����-��
���
��
�������	C

*�+ ��4������� *�+ �0&������

*�+ �0&���������������������
��� *�+ ��4����������������������
���

'.�/ ����
�����
��������������$H-������������������������������
���I�������������8�87���4

���$�������
�����������������������::8���(������������������
�����
�����������74����

*�+ &��: *�+ 9:�27 *�+ 78�?2 *�+ &27�7

'.!� $������J����������������*&�:+�1�8�22������������������*8�:+���
*�+ 8�:A8? *�+ &�7(A *�+ 08�22� *�+ &�??(

'.!� $�� ����I���������� ��
� $H-�� ���/�&�1� ���� ��
�������������6'-������� ���� ������
����

���������	���������������������
������������/�&�1�������
�������������@'-���������������

�
��������������	�������������
����
�����������

*�+ /�&�0�/�&�1�	- *�+ /�&�0�/�&�1�	-
(

*�+ /�&�0�/�&�1�	�*	�3�&+�- *�+ /�&�0�/�&�1�(�	-



Chapter
9

��������	
�

��� �����	
�����

��� �������	
��
��������
�	��
��
��
����
����
����������������������������������
��


����������������	��������

��

�������������
��
������������

��������� 
��������



���������������������������
����
����������
�����
���

��
��������������������������

 ������!�����
��
�����������������
�����
�
����
�������������
�
������������
�������	��"

����
���
����
��#���
��$������
�
�
�����������
���

��
�
�����
���������������
�����!

	��
��
��
����
��������������������
����
���������������
��!���	���������������
�
#�"

�
�����	������������

	����
���
���������%��
�������
���������

�
��
��
!�
�����
�����"

���!�������

�
!��������

���!� ���
��������� ���
����
��!� ���
��������
�
� �����
	
�

���
����
����������������������

�
������	�
�����!�&'����(!�)�����*���������(�+��,�



������������
��
�
�
�������������������������������������������
��-������������������

�
��������������
����
�������������

��� 
������
��
��
�
���������

.�����
������
�
��������



������������������	
��

���	����

����

������
�

����#���
�& 
���/�(+0

(� ����������#���!����

)� 1����
���#����

��������������

,�

�#���!���
��%������



�����
����	�����	

����


����� 
����
��� ���� ���

����
��������
�
�������
����

�
����������,�����������"

��������
�
�
��������
�
�

�������%
��������
������!�
������
���������	
�������
����
�����

����

����������������

�����

�#��������
�
������
��������������
�����
����������
����������,���
������������

���������
������������������������������%
�����������������

�#�����,���#������������
��

��
�������
��#���
�

�������� ������������	
�	���
��
�����������



��������	
� ���

��������	
����	 ,�

��
�
����
����������������
�������
��������-���������������

����	������
����������
�������������

���
�������������
����������	�������
�
���
���


������
���
���	 �����

�����������

������������
���������
����,�

�#������"

����
����������������������������
���������
�
������������
�������

��

���	
�	����	����	 ,�

��
�
�������������
�
��������#���������������
��������
����

,�����
�%��

��������#������������
�������
�
����
�
������
��#���
����������������


�
����������������

�����������������	������������
���������
����,���
�
����

�����
�

����#������������
���

����
����������
�����
��������������
�������
��
���
������
����"


����,������
������������

�����������������
�������
���������#����

����������
�� �����

1��������������
��
!������
�
�
�������%
���	�������
����
��1�����������
������
����

�����������
����������
������������������������������!������������������������
�
#�"

�
����
����������
���������
�������������
�����������	�
���

�������������������

�����������
�����
������

��
�
������2����

���


�����
���������������
��
��������


"

�
���
����������������
�
0

(� 1��
���! )� ���
����! �� ���
�����!���� *� ���
�����

�����	
 1����������

���
���������������
�����������������
�����
������������
����


�����������
���
�
��
��
���
�
���������
����,��
�������
��������
�
�
������������
	���

��

����������
�
��
����������
�
����3����
��
����������

�
����
�����������	�������

��������
���
�

������
� ���

���������
�������������
��������
�������

���


�����������
����

�
����

�
�

��
�
�����������������������
��������

�������������������1�
������������
�



������������������
������,�������������
�����������
����������
�
�
�������������

���%����������
����������
��

��������	 ���

���������
����������
�����
���

��

���
�����
�����������������

����������������������������

�������
����
��������������	�������	����������
�����

�����
�� ������������
�������������� ��� 
�
��
�������

����4���� 

�����������������

���
������

�������	 ��� 

� ��������
���� ������
�����
��� 

���
����������
���������������

,������������
������������������
��
�����������
��������� ����
�
���������5�


	�

�����������%��
������������������
�

�������
�����

,������
�
�
��
�������
���!����
������������
�������
����	�����������
	���1������"

�
�����
�������������

�������
�������
���������������������������

����������
��

&�������
��#���
+�����������


�
����
�������
���������	������
������
���������������

����������������

��	�
������

,����	�
���
�
�����������������������������
���������������������
��������������


����
��������� ���� ������

������ �������
���	1��
���
� ����� ���� ����
� ��� ����� �

����
�



��������
��������
��������1��
���
��������


�
����
�������
�������
���
����

����
�������
���
����������


�������
������������������
����

����
����1������������

�������	&��
��%������
�
����	�����	��������	

�����
����
����������������
������!�
�����

��������������

�
�& 
���/�)+��2��������
���������#���������

����
����

����
����������
�

������������ 
���
�
��'�������� ��� ��

� ���
���� ��%�
� ������ �������� 
��
�����
��� ��



��� ���
�

�
������������

����
�
���
�������������������
��������1��������
	���
�������������
�������
�����
��


��
�������
���
����������	��������
����
������������������������	����������������
���

�������� �	
��
����
���
�	
��
������
�����

1���������	��������	��
��%������
���������	��������	

�������
������
���

�����
���

������������
����	
��
����
�
�����
����
�����
�������
����
�& 
���/�)+��'����������

��

����
������%�
������������
�����������������
��

�����
�����������������
��������,��

������
����������
�������
�����
���������������

�������������������
�#�����
����	��

�
������������
��������������������	�������������
�����1��
���������
��
0������
�#����"

�
�� ��	�����������
���� ��	����
����� ����� ���� �����
��������������������
	��� 
���� ���

���
�������
�����������
����
����������������
�����������
����������������������!���������

���������

����
	����������������������������������������
�����������������
�����������


��1���

!�������������	
����
�������� ���������
�����
��������"����
�������
���	
����


������
���6�"���������������������
��������������������

1�����
�������
����

���������������	�������	
���
����������������
�
�����
�
������


�������
����
�

��������!"�

1�������������

����������������
�������
�����������
�������
�����,���
���
����	�������

�������������
�������������������
����
��
����
�������	�����������������������������

��
����,���������������

����
�������
�����
�����-�
�
���
�
�
�������������
�	�������"

�����������������������������������������������
��
�������
�������� �������
��
�
�

���������� ��	��� 
�� ����������� ���
���	��
��
� 
��
��
���� ��������!� �����
������ ���

������������������
�������
�������������	������
��������������
����������

��
�����

������������������
��
������������
�����������
����!�����
������������������
�������

��������
������������������������������������
��
�!�����������������������
���������"

�����
�� �������
� ��� ���� 
�������� ��� ���������� ������ 
����
���
� ���� ����� 
������� ���

����������������
������������
�������
�������������������
�	��������
��

�����
��
��� ���
���� �����

������������ 
����	
��
�
����������������� 
�

�����

������
�������
����
��
���������������
������
�
������������������	�������������������

������& 
���/��+�������������������������
���������������
����	
��
������
���

�%����

�
��������	
����	������	3
������������������������������

�����
�
������������������



��������	
� ���

�
���������
������

��"

��
���

�	����
��������

�������������������"

�
��� ���������������

������ 

� ��
��� �����

�����
����
��������"

�����������������

,�����

�
���������

�����������������
	����

���������� ��	��� 
�� �


������ ������
��


�������� ���� 
�����������
����
������� ��� ���������������� 
���������� �������������

�������������������������
������

����������������������������!����
������
��
�������

����
�
������
�����!�����������
������������������������������������������������

���	��
������� ���������������������
����
� ��� ���������
�� ����
������������
�����


��
�������
	��������������������������������������	�������	& 
���/�*�&�++��7�����
��

�
	��
�����
�����
����������

�%
������!�����	��!�����������������

���������������������


�����!�����
�����"���������������
��������������������
������������������

�������


������������������������& 
���/�*�&�++�������
�����
���
��������
�����������������������

����%������
���������	��������	������
�������
	��
�����
�����
���
�������������
��

��������
��
��������
�����&
���������
�����
��
+����������

�%
���

�������	 ����
�
���
���
��
�
���������

��# �$
�
���%��%������

,���
����������������
�
����������
��������
�
������
�����������
�����������������
��
�


����
�����
�
���
�
����������
�
�������������

����,��
���������
�
��

���
�����������

��������������

�
�������������
����

%���&��'

,������������������
�����������
��	����������������
���������
���

�����������������	��



������

����


�������
 �������������������



��� ���
�

�
������������

� 8�
�

��

�
&/�(+

�������	8�����

��!���	8�	���������	�
�
�������	8�	������������������
����
������

��������
��
�����������
�������

#���

��
���
��!����%
�������
������������
���
������"

�
�����������

���������������%
���������

���

������������������������!�
���
������

����������������������
�����������������������
����
����������
���������
���
	������


����

����������������)���

����

�������
������!���������6�����)����
����
������

��

������6���
�
�����

��	��������	�� .�
�������

����
	�
������
����������������"
������������
�
��

�����������
��!������������������������
����������
�

��	�
�����������������
����������"


���������
�
���������	
����,�������
���������%�
������������������������������
��

����
����������

����,����������	����������������������������������������������������

���	
������������
��	������������
���������
���

�%������
�������������	�����!	 ���,��

�����
��������������������%� 
�� �������
���� 

�%������
���������	 ����������	 ���,��


����

��

� 8� ��9� � &/�)+

,��������
�����
	��	����
��������

�������
���
�
���
�������
���������������������"

�
��
������
	���
��,�����/�(�

��
������ �	�	������
�����������������	������������	�����	
�

��������� 	���
����
� ��������
������
�

4��� *6:66 (:(�

���� �6:*� (�:��

;��	�� ��:*� (6:��

�����
���� (�:)� 6:(6

����� (:(� ��6:6

<
���
���� (:(� ��6:6

��� 

� 
���� �����,�����/�(� ����� �����������������������
������	���
�������

��� ���


���
�
���
������������

�	����
�������������������������
����

	��(')&�*�+

���(=6>�?�����$����!��� �������������
�����
����!����������


�����

������
������

�
��
��
������
��������������
�������	����
�����������
���������
����
����,�

����!

%������
�!����"�	��
�	������������

����


� 8�#� &/��+

�������	8�1��������	����
������
�������8�$@%�
����
���$�8��

�����������%�8����

"


���
����������������������
����
�����	

�
����
��
���
��%������
��

�������	����"


�����	8�:
��

��
�8��������
������
���!�
����
����	8��
�#�����
������������	8��

�����

���
�����
��������������������
����
��A����������
	��

��������

#�
�����������
�#�"

����
�����������
� 
�� �����
����
������ ������#	8��� �����
�
���!� ������������������	 ��

�������������	��	
���������
�
����	����
���



��������	
� ���

,����

�������$	������������

����


$ 8�#	�	% &/���+

8�
&

# %
�

�� �
�� ��� �

������&:��&+	 

� ���������
�������������
���������
���
��������������	������������

���
���

$�����
�����

�������
��������
�����������������	

���
����
�������������
������
����

	��
���������
��������
������� ��������
���������
�
!������
�
���������	��
�
������$�����


�������������%����
�'������
�����������	�������
��!�
���

�� 8�
�� �

�
�8�( &/�*+

����� �� 8�'������
�������

�� 8� �����
�����
	�� ����
���� 

#�!� �
��������	8��(���������(�� �����
���
� �



#��
���������(�������������
���������
���

����
�������

#��

� 8�%
�����
��	

��

�����������

B���������������
���


���
�������	���
!������������������������������������
��������

����
�$�����
� ����� ������!� ������ 

����%����� ������ �
�
�� ���� ��������
���
�
�����

$�����
�����

���������������������������������	����������	�
���
��$�����
�����

���������������

	����
���������������������������
��2�
������
����������������������������������	����"


�����������	��
�
��������
��������
���������������	����	��������	&��+	��
��������
���


�����������
�����������	������������
�����������
����
��

������

����


�� 8�
�

�
&/�6+

�������	8�����

����,������%������	����
������

�����	����
��������

�����
�����������%"


�������������������������������������

������(��������%�� ��!�"��'

,��������
�
��������������
�
��!���
����

��������
����������	������������	�������
����

����
����������
���� ���������
����
������� ���
���������
�
�� �����������������

���
������������������������
��&&�
���'���������	���
+����������
�
��������������
�"


���#	������������

����


# 8� )
�(�

�

�
&/�>+

��������	8����������
����

#��������������
����
��!���8��
�8���
����
����������
�!��
8����

�������������
�!�
�8����������
�������������	
��!���8������
��	

��

���������
���
������(�8���
��������������
���������
������������

��!����%
��!�
�����������
�


�������
�"

#���

��
���
���������������
����
����,��
��������
	��������
������
��

# 	� (
�

��������8�%
�����
��	

��

���8��@��8� �&�����������+��,��� ����������������������
�����	������������
�
��������������
�
���&#�+	

���%����
��������������������������
����"

�������������������)�C�4��,���	��������#�!����������
�
��������������
�
�������������"

����������	����������	���������#��������������
��

#� 8�#�&��@��+ &/�D+

���������������������
��������%
�����
��	

��

���	����
����)�C�4������C4���
����
	����



��� ���
�

�
������������

,��������
�
��������������
�
���

����������

������
���������������
!������������"


��������������
�
�����������
����������������������
���������
����������
���������
�
�

,��
!�������
������B���&/�>+!��������#��

����
�����


# 8�#�

�

�
�8�#�




�
&/�=+

������#��8�
)
�( � ��,�������������#��

��������
���
�
��������������	������������	��
��



��������
�������������
���������E���������#����
��
���

��
����F)
)G�����

������

��


����
�
������)�����)����
�������
�������(�������8�/�=D�
�(�:(���)��.��������������

�������
��

�
�	��	���
�������
����
���������������������

����

�������������������

	��
��
��!����������
�
����#��

��
������?���	��!�
��������������������������
!����

������������	��
��
��
������������
����������
�
�������������
�
��������������
�
���#	



��������	��
��������
���,������������
�
����#	�����@���������@
��,������	��

��

��������������
���������

(��@��� 8�����((6D*���@


�� (���@
 8�=>*����@���

��������
����	����
���������
�
��������������
�
������
���������
����
�������
	���
�

,�����/�)�

��
������  ������
����!��"��
���	��������������������	�������
�

��� �������� �
����
� ��
������
�

%� *�������	��������

(� 4��������	�� (:(�� (��:(�6

)� 4���������
��
��� ���(�:(��� (�:(��

�� 5
����
��� ����6:���( 6:(�

*�  
���
��� ����(:���6 (:6�

6� �
����
��� (�
�(�:*�:�)�
�(�:� ��(:)

>� �
�� (�
�(�:6�:�6�
�(�:* ���(:��6

D� 4��� H�(�:> H�(�:�

+� (�����������	��������

(� ����
���� (�:>�:�(�:� (�:��:�(��

)� 4������������%��
�� (�:6�:�(�:� (�:)�:�(��


�������������

��

�� ����� (�:(� (�:D

*�  ���������������������� (�:>�:�(�:� (�:��:�(��

���%�&���
���
+

1��)�C�4!����������!���8����(���)@
�����
��
�
���
���
��B���&/�=+

#��F�����
G�8�(�
�	#�F��@
G����)�C4

4��

����������
���������
���
����������
�%��

�+!�&
���������������������
��������

#���+��,����

�����������������

����
��������������
���������
������
����



, 8�#+ &/�/+

,�

��

�������

�������������������������	,	������
������
���

��
����F))@,G�	��
���
�


�����)@
�����
���
��������@�������
����&�	��@�+��,��
����	����
����,	�
��
������������(�

(�>��	��@�����(�
�(�*��	��@���1�������
�����	��������,	8�(�
�(�6��	��@��

����

�����

��

������������
��
���
��������
�
�



��������	
� ���

,��������
�
��������������
�
���

�������
����
����������������������������������

 �������
�"���
����
�
�
����������������	�����������	

��
���������

������

���������

��������������
��������������
�����������
���������&�&�	����������
��������������

�����
���������

"
���
����������%	�����������)	

�������
�����,��������
�
����������"

����
�
����������������������������������
�����

��������


# 8�
(

& @ +

$

% & )�
 ����
������
����
�
�
!���������
�����	�����������	

��
����$���
�
���������������


�������
���
��

��	�
������
������������������%�
����
��5�����
�
!������'����=�����
�����

��������� ����� �����������
�����
������

�������
�����
�������������������������



������������
��������
�
��
����������?��������

�������������
��������������
�����

����
�����
�����
���������
���������
�
�������������������
������
��������
���
�

3����� �
��������
�
��
!��������
�
������������
���� 

�������
��������������
��

����
�����
�
�
����������2�����������������
�
��	�
������������

������
�����


�
���

����
��������������������������������
�����������
���
������
�����

����������I���
��

����
�����"
�����������������������

������"����!�����
�



�
�
���������������������

��������
���������������
�%��

��������
������
���#��������
�������������������������"

����
�
������-���
��������������!�
�����
������������
��
���
�
�	����
���������	���

���"

�������������������
�
��������������
�
����������
��������
�
��
�

��������(�����

�����
��
��������
���
��������
����
�
��!��
����
���������������
�
�
�
�
�������
������

,���%
��
���������

����
��
�������


����
��
��������
��

&
+ .�������������

�����������������
����
�
���
����
�
�� 
���/�6&�+����
	�����������"

��
�
���#������������
������
���������
�%��

�+	8�
(

�

�+� �



#� 8�
(

(

�

� �

�

�

# +

+

�

�
&/�(�+

,�������
�



	
����������������
���



, 8�#���+��8�
(

�

�#�+�

&

+ .�������������

���������������
����
�
���
����
�
�� 
���/�6&�+��������
	�����

�������
�
���#�	����������
�������������

) 8�
(

�

�)� �



#� 8�
(

(

& @ +

�

�

�

� �

)

) #

�

�
&/�((+

&E���������
����

���
��)	

���������������
�����������������
�%��

�+�����������
�������


���������
�����
������
����������
����������
	�������������
�
��+

,�������
�



	
�������������
����

�,	8�#�	
�+



��� ���
�

�
������������

����������� ��	#���������� �	�����������$
��	


���������
� ��	#�%	������	�������$
������	


���������	
 %�	�	 �������	�����	 ��	��	����������	�������	��	-	 ��.	�����	 ���	
����

�����	
��	��	��	���������	��	/0.�00	��	!��	��	�������	������
�	��	�	
��	�������	���	�����

����	 ��	/0-�.0	��	%	 ������	��	 /�1	2�-	��	
����	
��	 ����	������	���	��	 ���	�������

������
	 ���	
����	 �����	 ��	 �����	�	 �����	��	/0/�.0	��	%������
	 ���	
����	 �����	 ��	 ���

������	�������	��	�������	��	�	�������	
���	��������	���	���	��������	�����	��	���	�������	���

���	���	������	��	������
�	�����
	���	
��	�������

���������

&�+ J���������������� 8������
������
��������������
�
���
�
����
���� �
(�6�
�(�> 8���
�(�>�
�&(���)��:�(�(�)�+�
� �

 � 8���)6

&�+ '��������	����� 8���)6�
�&(���)��:�(�)���+�
���
�(�>�8���/�5��

���������	� %	�����	����	���	������������	��������	��	��������
	���	����	��������	���	�

������	��	������	���
���	�
�	�����������	
�����	%	������	
��	�����	��	����	/0	�	��	������

���
���	�
�	
����	10	�	�����	
���	���	����������	��	���	
������������	���������	��	����


��	0�1	��	,��	����	��������	����	��	���	�������	
��	.	��	���	���	��������	��	���	������

0�-�	3�	�	8�0�0/	��.4�	��������	���	���	�����������	��	������������	���	���������	����������

���	��	���	�������	���	���	���	5�������	������	��	���	���
�

���������

&�+ ,����������������
������������	����
�����������

�� 8�
6� (��

(� >� >�





 

�8���(�/���@


$

�������	����
�����8��	��	8�����
���(�/�8����*(D��@


?������
������
������8�
��6�

6�
�8�(�
�(�:)

4����
�
��������������
�
���#�8�

:)

:)

*�(D (�

( (�






�8�*�(D���@


����
�

���������
�
��! #� 8�
#�



�8�

*�(D ���(

/=(



�8�*�)6�
�(�:6���)

�
����/�=D�
�(�:/���) 8�(������

#� 8�*��D������




��������	
� ��	

�������� &��	
��	�������

&�+ '������
������� �� 8�
���

�

,�%
����� 8����������
����

#��8�)���

�� 8�
���*(D ) (

(� ���(




 �8���=�*�

���������	� ,����	
����	%!�+	���	(	���	���	����	����������	��������	,��	���������

%+	6	/.00	�	���	+(	6	/000	��	,��	
���	+	��	�7�����	�����	��	
���	%	���	���	
���	(	����

��	���	
���	��	
���	+�	,��	�����
��
	���	���	
�����	�������	���������	���	�����	��	
����

����
	���	
�����	�������	��	���	�����	
�����

���� �������
 ��!����� "���#
��
$����
��%��

������

�%�!�
������ ���

% )����� ((���

+ (/D��� D���

( )�)��� (*���

$�����
��������
����
�����������������������
���������
����
�����������%+(������������
�

��������� <�� & 8����	��
������������������

&% 8�)������:�((����8�(=/���

&+ 8�(/D����:�D����8�(/����

&( 8�)�)����:�(*����8�(==���

<���+%�8�E������
����
��!���

��������
�8

�
����
���

,��� .�
�� �
����
��� �
��� ��� ������� 9

�
����
���

,���������������������
�

�
�����
�� 
���/�>

1�����+%0 :�&� 8�&+	:�&%	8�(/����

:�(=/����8�(�����

�� 8�
(���

()��

�
� �

�

%+

&

)
�8�(@()���

�� 8�#�
����8�#@()����@

������#	8������
�
��������������
�
���

1�����+(!�&9��
����
��+0

: �&7 8�&+�:�&(�8�(/�����:�(==����8�)�����

�7 8�
)���

(���

7

+(

&

)

�
� � �8�(@6���

�7 8�#�
��7�8�#@6����@


� 8�&� )�
7�9��

)�
�+
(@)�8�

(@)
( (

(�� )6 (**

# � ��� �� �
�8�)�(>D�
�(�:��I��@


����� 8�
6�� (

()�� )�*

�

7

� #

� #
� 
 �

� 8�))�>)C�8�))C��D��((�6�



��
 ���
�

�
������������

��������8�
���
���
�����������9"��

�&��
���
����
��+��,���������������������
������
���
�
����
�����
�����%�
�))�>)C��
����
���+(�����>D��=C��
���+%��,��
!� �����
����
�����

�����������������

�E�>DC�)D��*=�6��.�

��, -��*�-���
��������������$
�
���

,���
����
�
���
��������������
��������
����
���������
������
����������������������"

	���������

���
���
��
#���-�������
�
�������
��	
��
���������
���������������

�����

��

�
���
������������������������
��	��
��
����������������������
�
� ����������� 



��������������
�������������

������������������
�����
�'����*�

,���������
��������
��
����
����������������


�����
���
�������
������������������

���


�
����
�&
+������
��
����������

�
!�����&

+����
��
���������%
��3����
��
�����

����

�
����
�����������	��������������
��
������������
���
��,�����������
����	
��

����	
�������

�
!�������������������
��
����
!����
��������	
��������
���%���������"

�
�������

�
��,����
����

�������������������������������������������6�:(�����@�����

���
�!�����;�����
������	
��������������
��������	
���
������
����
����,��
��E�������

1������7����
�������������
������������
���
������

�%
���

1��������
��
������ ���%
!� ���
���
�����
���������

���
�����
� 
���
����
����

������������������
���
��.������
���������%
�������������������
�������������
��



�����
�-�
��
�������������
��������������
�����E�������!������
������������
�����
���




���

������������������	
�������

�
��������
������������	����	��������)�:6����@��

����
����
����I���
���������I���������
����;�-������������<���
����
������'�-�
����

����
�����������
�

<
��
����
������
���������
�
�������������
��
�
����������������	
�
�
�������

�������
����
������
����������
���
��
��������������2��������
��������
������������
	�

���
���
�����K��������

��
������'�-�
����!���	�����
��
��
����
��������J
�������
�
"

�����������	
�
���	����	�������������������������
��
����

���
��#����

,���	�����
�����%���
������
�����������#���
�
��������������	�

���
!�-�
��
����

��������
��L�
���
�����
���
�����������������������
������
�����
�������
�������������
���

����
�
��
�����������������������
�������
���
������

�%
����
	���
���
����������)����@��

������
��������������
�����%
��
������

�����������������������������������
"

#��
� ������ ����� ������
��
�
�
� �
� ���
���
�� �
���� ���������� ���� ���������

���
#��
�������
��
�����
�����
����
�%��

����
�����
���
���	���
�
������
�%��

��1�
�!

�����	�������������
�
���������
�����%
�������
�
��
����������,����
����

���
�������!

��
�������������������6:(����@���1��
���
������

�%
�������������
��������������%�����


���I������%�!�,��
��E���!�1������7����
������L
����

��. ���%�������*��/��
��$
�
���

�������
�������
���
��������������

�������������
�����������	���������

�������������

����
�������
������������������

��������
����������������

�����,���������


�
�
��

����������
����������
����������������������������
�
�������-�
������������
�����

���


�����	���������

����������
��
��������������
���	�����
�������������
����������
���"

�������������

�
�
���� �������
����� ��� ��

�
���
����������
���

���	����������������

���
����
������������
�
������������	��
��
�������


�
�
������������
�

4��

�����������������	��������	8�&�7��+��:�8��%	�:������������


�������
���
�
�
�����
�� 
���/�D��1������

��������
�����
�
�����
�������:"��

���
��
���	���
�����

������
�

���������� �����������������
���������������


�������
�����

����
��
����

����0



��������	
� ���

� ,�������������	������

����
���
����
�����"

����� �
����
��
� ���� ��������
� ������� ��

�������
�������"�
����
�������!�
�����%	

����"

�����

� ,��������������

�������


���

� ,���
��
�����
�
�����������
��������
����"

���


�����������������
���������

�������

"


����

L�����
�
����������
�����������������%�����"

��
� ��� ���
�
�
��� ��������� �
����������������	 ��


����	�!�
��

���
������


� 8�
& +

@






� �
��

�

�
�

�
&/�()+

��������
�8�	���������������
���������
�����������������
���!������	8����

�����L�

���
��	��
��������



��
����
�8����
����!���������8����

������������

,��
 ���&���
+�9���
����8��

���
�
���
�����

������
��
�
��
��B���&/�()+!

� 8���@&����+ &/�(�+

�� �� 8����� &/�(��+

�
�
������������

���
��� �������
���������� �������%�������
�������
�
�
������ ���

����"
�����
%��������
��������������������	��	���	������	�!�
��

������

����


� 8�
& +@

�

� � �

��

� �
&/�(*+


����
������8�
����������������

������
�������8��%�
��:��
����%	8����
����!

� 8�
& +@

�

� : :

��

� �
� &/�(6+

,����������	������������

����
�8��	9����8����
�����

,��
����8�:�	��!	��
��������
��
�
������
��B���&/�(6+��
	�


�	&�:+ 8���&�:+��� &/�(>+

1
�����	���������
��
�
������
����������������	������

����
����!

���� 8�&(�:��+��%�
��:�8����
����
�&����+ 8�&(�:��+���&�:+�:��:�
����8��

�������	8�����

�������������
�����3

�����

������
��
�
��
��B���&/�(>+!

�� 8���&(�:��+��� &/�(D+

E��!�������

����������
�����������������	��������!�


�2 8�����%��:

�� �&�2+ 8����
& +� :

� � �� �
:

� � �
�� �

� �� ��� �


���
& +� 2

��

�
�

8�
& +� :�

� �� �
:

�

�

�
� �

�

�������� "	�
��������
��	���
�	�������������
����



��� ���
�

�
������������

���
�
���
��������B�
��&/�(�+!�&/�(D+�����&/�(6+�������������
�
�������
���"�����

��

��
����
	���

& +� 2

��

�
�

8�������9�� &(�:��+����9��������8�&���9��+���

8�� &���9��+����8� ��� &/�(=+

������ ��8�� &�	��9��+�������8��
�#�����
�������8���9�
�

�
������� 8��
�8���
���������
�

	���������������

,�������� ��

����������������	�����
��	�����
������
���

��
����F)
:(G����������
���


����	��������������������
��������
����������������
��	������������
���������������
�

������
��
�������
�#�����
��������,��������
����	�������� ��

�	����
�������
���������

���������(�
�(�:*��:(�

L��
�������
������B���&/�(=+�����������
�������
���������
�%��

�+!����
���

����



�����
�	�����������	 �������������

����


 8�� &���9��+�+ &/�(/+

,���
������������
�
���� �&��
��%������
� �����������	�����
���
�����	��������������

�����
������������������������
�������
���������
�����

"
���
��������������������
�

������
��
�������
�#�����
��������,���
������������
�
���� �������������
�



�
�
��

�����
�
����,	����%������
��������������	���������	���������
�������������	����
����"

����������
��������
����������������������������
����
���,��
����	����
���� �
�����"

�
�������
���
��
��
������������6�
�(�:6����6�
�(�:���J����
����������
����������
��
�����
�������������	��
��
������������
������
	���
��,����
�/�������/�*���
����
	����

��
�����
  �
'��	�����	���	����	�����	
�(��������

�������� &��'
������

�� (�����

�%�����

���
����������
�����
)� �
*
+�������

)���

<��
������ (�)�:�6�
�(�) (�:)�:�)�
�(�:�

��
������� (���:�(�* (�:��:�(�:*

<��
��
��� (���:�)�
�(�� (�:��:�6�
�(�:*

$��
��
��� 6�
�(���:�=�
�(�� )�
�(�:*�:�(�)6�
�(�:*

$��
��
��������	�� (�*�:�)�
�(�* (�:*�:�6�
�(�:6

 


���������-�
��������% (�6�
�(�*�:���
�(�6 >�D�
�(�6�:�����
�(�:>

��
�����	 "��
���	�����	�����������"���	
����������
���

,���������� &��'
������

�� (�����

�%�����

�-(� ���
����������
�����
)� �
*
+�������

)���

� )��*�
�(�6 *�/��
�(�:>

(� )�((�
�(�6 *�D*�
�(�:>

(6 )�(*�
�(�6 *�>D�
�(�:>

)� )�)��
�(�6 *�66�
�(�:>

)6 )�))�
�(�6 *�6��
�(�:>

�� )�)��
�(�6 *�*=�
�(�:>

�6 )�)*�
�(�6 *�*>�
�(�:>



��������	
� ���

 ������������
�������
���!����������
�
�������
�������

��
	�����

 8� ��9�� &��9���+�+� &/�)�+

������+�	8�
�����������
�%��

�����������
�����?���	��!�����
�������������������
���"

�����

���

�
��
����������
	����� ����������������
���������
�
� �

����

��������������

 �!�
�������������
�
�������
�������

��

����������	������
����	������
�����
���
�
���
���

����������
�������
���
�

,������
�
�
�������������
����

�����������������
������
��������
���
��������������

��	��
�
����������
���
�����
������
�������
���
����������
�
����������
����
�����

����

������
��
����������
����
�����

�������
�
����
�����
��
����������
�������������
����

,���������� 
�� �������

���� 

�������������������
��� ������


������ �������������

����
��� ������


������ ��������� 
%��������1�� 
�����
�� 
�� ���� ����
����
�����

���

���
�
���������
��
��������������	���
������������4��	��
��

�������
���
�������������
�


�����

�����,��� ���
����� ���������� ��	��� ������� ������

���������������� 

� ������

����������	����������	&LB+�����

��
	���
������
��������������


�
�
������������
��


+; 8�
�

�

�

� �

� �
� � ��� �

&/�)(+

,��������
	��

���
��
����
���������

�����������������������
�
�����

������������

��������	����3

���
��B���&/�)(+�&B���/�(/+!�+;�8�:��@� +	������

�������
�������
���
�
��
��� ��,�����������
�����
�
���������������������������
������������(�:D6������



��������������������
�������
���
���	�������
�����������������
�����
�
�����

1������������������
����������


�
�
���������
����

�����������	���������
�
�

����

�������
�
�������&
+��
�������
���
�����
�������
���
!�&

+���������%����������������

�����

��
!�����&


+���


���������	����
��������
�
�

��0 �$
�������
�������

���������-�����+�����
"�+

��� ����	����
�
�
���������
�����������

��������
������
����
��
�7�	��	����� �������
���

�������!���!������!��	����
���
����
	���!����������
����������
��
��������������
�������


& +2

�

� �
�

8�
& + & + & +� � 


7 � �

� � �� � �� �
� � �� �� � �� �

&/�))+

 ����B���&/�(=+����

���
��������
�������
��
��
�����
���������
���������%
��������
�
�

�
���	���������
�#���
& +2

�

� �
�

8� ��
��

��
&/�(=�+

 ��������������
����

��

�����������

�����
���
����������
�
��������
�
����#!�
������

����$�����
������
�������7!��	�������
����
��
����������
������


� 8�
�

#
7

��
�

!���8�
�

#
�

��
�

�����
�8�
�

#
�

��
�

&/�)�+

3

���B�
��&/�)�+�����&/�(�+��������
���������	8�
�

�
�9��!�����	��
��
�����
���������
���"

�����

������B���&/�))+�������
������


& +�

7

��
�

8�
))

)

)

� � �
� # # 


7 7 77

�
� � � �

�� � �� �� � � � � �� � ��



��� ���
�

�
������������

& +�

�

��
�

8�

)
)

)

)

� � �
� # # 


� � ��

�
� � � �

� � �� � �� � � � � �� � �� ��

& +


�

��
�

8�

))
)

)


 � � �

 # # 


� � � ��

�
� � �

� ��� � � �� �� � � � �� �� �� � � �� � �� �
1

����
������
�!�B���&/�))+����������
������


))) ) )
)

) ) )

� � � � �
# # 


7 �7 � �
� � �

�� � � �� � � � �� ��� � � �� � � �� �� �� ��� � �� �� � �

)

�
� � �

 
� � �

�
�� � �� �� � ��� �� � ���

&/�)*+

,���
����������������������"�����

���

������������
�	����
����!��
���
�����������@�7
��(!�����B���&/�)*+�

����������������
���

) ) )

) ) )

� � � � �

# �7 � �

� � � �� � �
�� � �

&/�)6+

$��
�
��� �+	8� !�#	+	8�,!������
)���8�

) ) )

) ) )

� � �

7 � �

� �� � �� �� �
� � �� �

!�B���&/�)6+�����
��


�)��8�
� 

, �

�
�

&/�)>+

,�

�

�������

���
�������
��������
�����	���
�����
�����������������������
������"

��������
�

�����
����������	��������	,�

������������������
���

�%������
����������

���������

������������

�
�����!�������@�����������
�������

�!�����
�����
�)��8�� &/�)D+

,�

������
���

�%������
�)������	��������	����

����������������������
���������

������
���������������
��L�
����
����!���������������
������

�
���

�����
������
��
�



����
��
�

B����
���&/�)>+����&/�)D+��������
��	�������
�
�������������������
�
��
�������"

���
���!������
��������������������
�����
����
����
��
������	��
������������������

������������
��,�������
�
����
����
������������

���
�������
��������
�����������������

�����	�
������
��
���������
���������&'��
��(!��!�6!�>�����D+�

1
��������
���
����������<������������
���&B���/�)D+���

�����

����
������
�����


��������"�
���

���������
���������
����
�������

��
	���������


�����	���
�������	
�������	��		���������	
�����	 

 
�����/�=�
���
���	�����
�������
�������
�������������+	�������
���������������
�
�

1�
���
�������������
���������
���
����

����

�������,����
�#�����
����������������"


����������

���	����������

������7	�����������
�������������������

���

1
����������

�
��7	�
����
�������!�B���&/�)D+�������


)

)

�

7

�
�

8�� &/�)=+

2��
�������
�����
��	�	8�((�7	9�()

2��
��
�
���
�����������������������
�
����	8���	���7	8��

� 8�((7�9���



��������	
� ���

�������� �	
��
���)�	

�#�������	#����#��
��#	�������*	����

1�
���� 7 8�)!��	8��(	����������((�8�
� (� �

)

�� �
� � �� �

,��
 � 8����:�
� (� �

7
)

�� �
� �� �

&/�)/+

,�

�

����������
�����������������
���������
��!���
���

�
��������	�����
�����������

�������(�

L��$��������!������

�������������
���
��������������
����



� 8�:#+
��

�7
�8�:�#+�&:�&���:��(+@)+

� 8�
� (& +� �

# +
)

�
&/���+


�(��������
"�+�!'�	�1��)&��&&� 1����

.�
���B���&/�)>+�

�
���
�
��������������
�������
���
!�B���&/�)D+���
���

�����<������

�����
���
���	

�����
���������
�����������������������
��������������
�������
���
�

?���	��!�
��������
�������
���
����������
�������������������������!�%������
���������

��������	��
������������������
�
���������
��������

�����������������
����
�����
"


�����1�
�!�
����
���
��������
��������
���
������������������!�

���
����
������
����,��
�

�������������
�
��
����
�����

���������
��
����
�
�
��������
����
����
��
����
�����

������
����������������
�����

�������<������������
���
����

1�

���
�
��������������
�����������

����
��
�
����
�������$��
��&(=>�+���
��

�
	�
����
��������������
���
�

���
��
�����������,�����

���

����
��
����$��
�����0

� ,������	������������������
�������

�	����
�����
�����������
������
��
�������

�

��������������
#�������������
���
��
�

� ,����������
���������
���

�������������������
�������
������������
�����	�����
��

������

4��

���� ��� ����������� ��

����� ���
�� �������� ��� ���������� ������ 
����� 
�

 
���/�/&�+�



��� ���
�

�
������������

<����7�8����

�	����
��

��������������������
��

������������ 
��7	�
���"

�
��

��� 8� ���

� 	����
��� ��

������������ �����
��

������������ 
���	�
���"

�
��

1

���������
#�����


����	
��
���
��������

	���
����
��������������

���� ��� ���������� L�

$��
��
� �

����
��
!

��7@���8����������@���8
���4��

���
�������9��
"

����
��0

,�����

�����������
��

������������27(�8����7������

,�����

���������	
���������������27)�8���7�����9�
7

�
�

&��7�����+��7

,���������

�������������������������
��7	�
����
��!�������

���
�����������������"


����������������
���

�
	���������������
������
	�!�



27�	:�27)�8���27 8�
7

��
�

&��7����+��7

�
�
����������������

��������
���	�
����
��

2��	:�2�)�8���2� 8�
�

��
�

&������7+���

 ������!�������

���
�����
�����������������
������:��
����
����,��
�����
�����!�
����"

���


��������!��������
��
��

��27�9���2� 8�� &/��(+

���
�
���
���������27�������2������

���
��
��

7

�
�

&�7�+�9�
�

�
�

&���+ 8�� &/��)+

L��$����������7	8�
�

#
7

��
�

��������8�
�

#
�

��
�

?�����B���&/��)+�������


� �
# � # �

7 7 � �

� �� � � �� �� � �� �� �� � � �� �
8��

��
) ) ) )

) )

� �

7 �

� ��
� �

8��


��� �)�) 8�� &/���+

,��
�����
������������
����������������������
���$��
��
��

����
��
�

���	�����

���<������������
���
���)�

����������� +���
���	
��,����-�
�	
��
���)�	

�$
#�������	#�#���	
�� �����'�



��������	
� ���

!�������	����������"�#	�"�
�	�������������

�����������!�
����
��
�����
�����

������ ����� ���� �����������
������� 
���� �������
���!� ��� �� ��������5	 &��@
������)���

���
#����������+��
�
�

 
���/�/&�+!���������
"

��
��� �����
��� B��

&/��(+� 

� ���������
"

�
��� ��� ��%�� 
���� ��"

������ ���� ���������

4��

���������������

�����������"�
������"

�
�����
�
�� 
���/�/&�+



���������������
#��"

���� 
����	
��
� ����

?���!�
�����
�
�������
27	������2���������
��

���������
������
�������

��������
������:��
���"

�
����
	�����

��2��8���5	�7���
 ���
�����!�
�������


�����������������
��
��������
��
�
������������������



��27�9���2��9���2��8��


���
7

��
�

&���7	���7���+�
�

��
�

&����	���7���+�9���5��7����8��

���
�
���
����7�8�
�

#
7

��
�

��������8�
�

#
�

��
�

�����

���
��
��

) ) ) )

) )

� �

7 �

� ��
� �

�8�
)5

#
� &/��*+

B����
��� &/��*+� 

� ���� ��

�� �
�������
��� �����
��� ������$��
��
� �

����
��� ���

������
����������������������
�������������E���������B���&/���+�

���
���
�����
����

B���&/��*+��
���5	8���

3
�����B���&/��*+��
��
����

�������������
��������
���
���
���
��
������������������

����
��
� 
�� ������
���� ���
���
�� 1� ���� �������
� ���0� &
+� ��� ������
���

���
����
������
����������������
�
�
�����
����������������
	��!�&

+�	��
��
���������



����
��
!�&


+����
������������
!�����&
	+�
��
�����
���������
�
��,��
���
�����������
�

���B���&/��*+���

����
������
�����������
�����������
�������
������������������������

���
�
�����
��-���������������������������

��
	���������

$�	�%��	� ������%����& ���������"�#	�"�
�	

(1) The general case 4��

�������������
�������
������������
#������
����	
��


��
��

����������������������������
�
��
������
���������
��
����������	��
��!��
�
����


�� 
���/�(��� ������!�������

��������������������
�������������5	��@
�������
�����
#�����

������������
��
�����
��������������������������
�����,������
����

����
��
�
�������������

���������
� +���
���	
��,�����.��
�	
��
�����	#�#���
 �����'�



��� ���
�

�
������������

�����������
���

��������������������


�

����������1���
���
����������
����

����"



���������������


�

 ����B���&/��*+
) )

)

�

7

�
�

8�
)5

#
� &/��6+

2��
�������
����
�����
���������7	��
��!

�) 8�
5

#
� 7)�9�((7�9�() &/��>+

������((�����()��������
����
����
�������
��

��������� /
��+���
��	
���+
������	#�#���� �����'�

,����������������
�
��
����0

&
+ ���7�8��!���8��� �����!�()�8��
)
�

&

+ ���7�8�)!���8��( �����!��)(�:��
)
��8�

5

#
� ))�9�(()

�� (( 8�

)
) )
� (

5)
� �

#

)

� �� �� �� �
�

,��
�B���&/��>+�������


�) 8�

)
) )
� ()

)
�

5)
� �

#57
7 �

# )

� �� �� �� �
� � � &/��D+

,���������������

����
�������
�
�������
���������B���&/��D+��,���	���������	�
���
�

���������

�����	����!�������
������
�������7	8��	��������
����%�����(����7	8�)��




��������	
� ��	


�����
�� 
���/�(���,���	���������	

�����
������������
���
��

�7
�8��!�����

��
	�����

� 8�

) )
� (

) )

� �) #

5 )

� ��
� � �

� �
&/��=+

,��������
���7�8��	

������������
����	�������	 
�����/�(��
���
������������������������

�����
	
����
���������������
��������������������������������������
������������
	
��

�
�����������������
�����������������

,����

�������������
���
����������
����������������
���7	



�7 8�:#��
��

�7
�8�

)
) )
� (

)

5)
� �

#57
#

# )

� �� �� �� �� �� �� �� � �
� �
� �
� �� �

�7 8�
) )
� (& +

) )

) #
5 7 � �

)

� �� � �� � &/��/+

���

���	
��
������

��������7		��
�
��
���7��1��������
����������������!�7�8������

$

������ �� 8��7�8���8�
) )
� (& +

) )

5) #
� �

)
� � � &/�*�+

1����������
����������������!�7	8�)����

�( 8��7�8�)�8�
) )
� (& +

) )

5) #
� �

)
� � �8�5)�9��� &/�*��+

(2) Flow without recharge .����������

������������!�5	8����������������

���
"

�
�
������������
���������"�
���

����������
�����������
�������
�����
�
��� 
���/�((�

��������� /
��+���
��	
����
�	
��
�����	#�#���	
�� �����'�

L������
���5�8���
��B���&/��D+!����������
����������������������

��
	�����

&�)�:��)�+ 8�

) )
( �� �

7
)

� ��
� �
� �

&/�*(+



��
 ���
�

�
������������

,�

������
���
������������&%������
�!����"�	��������+�-�
�
�����	�����(	����
����



�������������
����

$
�������
��
���B���&/�*(+��
�����
��������7

)��
��

�7
8�

) )
( �& +� �

)

�

,����

��������	������
���
��������������
����



� 8�:�#��
��

�7
�8�

) )
� (& +

)

� �
#

)

�
&/�*)+

(3) Tile drain problem ,������	
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